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Resumo: O presente texto caracteriza-se como uma pesquisa do tipo bibliografica, cujo objetivo
principal foi investigar que aspectos tém sido destacados pelas pesquisas brasileiras que tratam do
ensino de Matematica para estudantes com transtornos de aprendizagem e/ou neurodesenvolvimento.
Para a coleta dos dados, foram considerados os artigos cientificos publicados em periddicos cientificos
brasileiros online, divulgados pelo site da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, cujos
resultados tenham sido divulgados no periodo de 2009 a 2018. Da busca pelas palavras-chave,
“transtornos” e “transtorno”, encontraram-se 16 textos. Para a analise dos dados, optou-se por,
inicialmente, considerar os objetivos gerais de cada uma das investigacdes, sendo que, a partir da
convergéncia dos temas abordados nesses objetivos, foram geradas o que denominamos de unidades
de analise. Os resultados giram em torno das seguintes unidades: a contribuicé@o dos estudos no campo
neurocientifico relacionados ao ensino da matematica para alunos com transtornos; a importancia de
que as formacBGes docentes abordem aspectos relacionados aos sujeitos com transtornos; a
necessidade de diversificagdo metodoldgica nas aulas de matemaética, priorizando-se o uso de
materiais manipulaveis e a participacado ativa do educando.

Palavras-chave: Ensino de Matemética. Pesquisa Bibliografica. Transtornos de aprendizagem.

INTRODUCAO

A pesquisa aqui relatada foi motiva pela importancia de se refletir acerca de uma
inclusdo educacional mais adequada para alunos com transtornos, sejam eles de aprendizagem
e/ou de neurodesenvolvimento. Para Aranha (2001), a palavra inclusdo invadiu o discurso
nacional em tantos diferentes contextos que, ao invés de favorecer a compreensao da palavra e
seu verdadeiro significado, tem feito dela certo modismo, sendo utilizada, muitas vezes, de
forma superficial e vazia de significado. Segundo ele, ndo podemos ignorar o longo e
importante processo historico da garantia de direitos enquanto seres humanos e cidados.

Na mesma linha, Rodrigues (2006) chama a atencdo para o fato de que estamos
criando algumas ideias acerca da Educacgdo Inclusiva, das quais precisam ser mais bem

analisadas de maneira critica, caso queiramos diminuir as distancias entre os discursos e as
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préticas de sala de aula, ja que, segundo o autor, nossos discursos se tornaram rapidamente
inclusivos, enquanto as praticas carecem de avangos nesse sentido.

Ainda nesse contexto, Lanuti (2015) entende que a inclusdo escolar esta ligada
diretamente a um processo, sendo que, com a democratizacdo da escola, surge uma
preocupacdo dos professores e futuros professores no sentido de como fazer com que todos
aprendam. Assim, os profissionais da educacdo precisam refletir acerca de estratégias que
favorecam a aprendizagem e a participacao dos estudantes, seja no processo de ensinar, assim
como no de aprender. E ainda, o autor aponta que é possivel verificar uma grande quantidade
de trabalhos relacionados a Educacdo Matematica no panorama de Inclusdo Escolar, mas que
normalmente séo focados em um determinado tipo de deficiéncia e que pouco ou dificilmente
de forma que abranja a todos.

Na atualidade, profissionais da educacdo vém demonstrando em sala de aula uma
preocupagdo com o crescente aumento do nimero de estudantes classificados com algum tipo
de transtorno de aprendizagem (RODRIGUES; SOUSA; CARMO, 2010). H& que se ter
entendimento de que esse aumento se deve, dentre outros fatores, tanto ao advento do
discurso midiatico e legal em favor da inclusdo, bem como com o avanco da medicina, que
passou a conhecer alguns transtornos que antes eram tratados de maneiras inadequadas.

De acordo com a American Psychological Association (APA), o “transtorno
especifico da aprendizagem é um transtorno do neurodesenvolvimento com uma origem
bioldgica que é a base das anormalidades no nivel cognitivo as quais sdo associadas com as
manifestacBes comportamentais” (APA, 2014, p. 68). Ha que se ter clareza que tal transtorno
ndo é o mesmo que as dificuldades de aprendizagem, comuns em muitos de nossos estudantes
e que ndo sdo de origem bioldgica, mas sim psicoldgica e/ou social. Dentre os transtornos de
aprendizagem, temos a discalculia, a dislexia, a disgrafia, a dislalia, dentre outros.

Além dos transtornos de aprendizagem, também temos os transtornos do
neurodesenvolvimento, como o autismo e a sindrome de Asperger que, Nnesses casos,
“acometem mecanismos cerebrais de sociabilidade basicos e precoces. Consequentemente,
ocorre uma interrupcdo dos processos normais de desenvolvimento social, cognitivo e da
comunica¢do” (KLIN, 2006, p. 4).

Esses dois tipos de transtornos séo diferentes, tanto que estudantes com transtorno de
aprendizagem sdo, na atualidade, comumente denominados de alunos com necessidades
educacionais especiais, enquanto 0s com transtornos de neurodesenvolvimento sdo tratados na
legislacdo brasileira como publico-alvo da Educagdo Especial na perspectiva da incluséo.

Assim, cientes dessas diferencas, 0 objetivo com o presente texto é de destacar o que
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as pesquisas brasileiras evidenciam acerca de estudantes com transtornos de aprendizagem
e/ou de neurodesenvolvimento e as aulas de matematica e discutir quais sdo os resultados
destacados por estas pesquisas, uma vez que 0 nimero de investigac@es dessa natureza ainda é
incipiente.

Considerando tratar-se de uma pesquisa de cunho bibliogréfico, optamos por ndo
trazer um subtitulo de revisdo tedrica, j& que a mesma seré feita na propria analise do presente

texto.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia aplicada para a realizacdo deste trabalho foi qualitativa do tipo
pesquisa bibliografica, buscando o levantamento de dados que retratassem 0s principais
aspectos nas publicagdes de periddicos brasileiros relacionados aos transtornos de
aprendizagem e/ou de neurodesenvolvimento e o ensino de matemaética. O levantamento
desses dados foi a partir de uma adaptacdo da metodologia apresentada por Severino (2007)
para pesquisas bibliogréaficas.

Inicialmente, por considerar que o tema talvez fosse pouco trabalhado, comegamos a
pesquisa em periddicos cientificos online brasileiros. Neste sentido, adotaram-se 0s seguintes
critérios na escolha dos periddicos, sendo: 1) os periddicos deveriam, obrigatoriamente, estar
qualificados pela CAPES nas areas de ensino e/ou educacdo (Qualis-CAPES); 2)
apresentarem publicacdo regular ha, no minimo, trés anos levando em consideracdo o
momento de nossa coleta que se deu inicio em agosto de 2018; e 3) destacarem, dentre 0s seus
objetivos e caracteristicas, que permanecessem no campo de investigacdo da educacao
matematica.

Considerando que os critérios 1 e 2 se apresentaram de maneira muito ampla, os
resultados iniciais expandiram de forma significativa, tanto no que diz respeito a quantidade
de periddicos como também em resultados das pesquisas, ou seja, apresentaram-se muitos
transtornos desvinculados da educacdo matemética, tratando-se de outras areas do
conhecimento, tais como a psicologia, pedagogia e psicopedagia. Desta forma, optou-se por
implementar um ajuste no formato da buscas, especificando periodicos brasileiros
evidenciados no periodo entre 2009 e 2018, indicados no site da Sociedade Brasileira de
Educagdo Matematica-SBEM. A ideia de olhar para o site da SBEM se deu por considerar a
sua representatividade em nivel nacional para o campo de investigacdo em Educacao

Matematica. Além do mais, cabe destacar que, dentre os Grupos de Trabalho que compbem a
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SBEM, um deles, o GT13, trata especificamente de congregar e debater pesquisas acerca de
aspectos inclusivos (Diferenca, Inclusdo e Educacdo Matematica).

Isso posto, de um universo de 58 periddicos divulgados pela SBEM, foram
selecionados 30 periddicos nacionais para a realizacdo da busca com as palavras-chave:
Transtorno e Transtornos. A escolha das palavras se deu considerando tanto 0s Nnossos
objetivos quanto por sabermos na variagdo com que, normalmente, os termos sdo tratados. Por
exemplo, o autismo, comumente, é grafado como Transtornos do Espectro Autista, outras
vezes, como Trantorno do Espectro Autista, outras mais, como Transtorno do Espectro do
Autismo. Enfim, a ideia foi utilizar palavras que ampliassem o universo de busca, e nédo
limitassem.

As buscas nos 30 periodicos com as palavras-chave resultaram em 16 (dezesseis)
artigos para o periodo de publicacdo estipulado. Cabe destacar que um artigo foi retirado,
pois, tratava-se de uma Pesquisa Bibliogréafica, ou seja, os autores fizeram algo semelhante ao
que propomos aqui, porém, com outros encaminhamentos, em outros periodos. Sendo assim,
foram analisados 15 (quinze) artigos.

Posteriormente, comegcamos as leituras dos artigos. Para a analise, utilizamos dos
objetivos gerais de cada uma das pesquisas apresentados nos resumos para a criacdo de
unidades de andlise (MORAES, 1999). Com isso, definimos as seguintes unidades a serem
aqui discutidas: 1) a contribuicdo dos estudos no campo neurocientifico relacionados ao
ensino da matematica para alunos com transtornos; 2) a importancia de que as formacdes
docentes abordem aspectos relacionados aos sujeitos com transtornos, com vistas a um
ensino mais adequado de matematica; 3) a necessidade de diversificagdo metodoldgica nas
aulas de matematica, priorizando-se o uso de materiais manipulaveis e a participacéo ativa
do educando. Como critério para a definicdo de uma unidade de analise, uma tematica deveria
ter sido abordada por dois ou mais artigos, ou seja, o critério foi a convergéncia na abordagem
dos temas.

Para a descricdo e analise das unidades, foram utilizadas as conclusGes das pesquisas.
Cabe destacar que um artigo ndo contribuiu diretamente para as unidades de analises por nao
trazer elementos diretos de nenhuma das unidades, seja no objetivo geral, seja nos resultados.
Todavia, a leitura do mesmo, assim como dos demais, certamente contribuiu para tecermos
nossas compreensdes acerca do fenbmeno, quer seja, as pesquisas acerca do ensino de
matematica para estudantes com transtornos de aprendizagem e/ou de neurodesenvolvimento
no Brasil. Na sequéncia apresentamos nossas descricbes e analises das trés unidades

elencadas. Destacamos que um mesmo artigo pode trazer contribuicdes para duas ou mais
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unidades de analise. Por esse motivo optamos por ndo trabalhar com categorias, as quais

exigiriam exclusividade na separacdo dos materiais.

DESCRIGAO E ANALISE

Para a compreensdo da primeira unidade de andlise, denominada a contribui¢éo dos
estudos no campo neurocientifico relacionados ao ensino da matematica para alunos com
transtornos, € importante destacarmos o que Kandel, Schwartz e Jessel (1997) (apud SILVA;
MORINO, 2015) trazem sobre a neurociéncia. Para os autores, essa compreende um conjunto
de ciéncias que tem como o sujeito de investigacao o sistema nervoso, com interesse principal
na atividade do cérebro, bem como em entender como é feita a relacdo com a conduta e a
aprendizagem. Dessa forma, destacamos dentro das conclus6es ou resultados das pesquisas 0
que os artigos trazem como contribuicdo da neurociéncia para a educacdo, principalmente da
educacdo matematica, considerando que tal tematica se destacou como unidade de anélise.

Observado isso, a presente unidade torna-se importante, uma vez que busca unir a
neurociéncia na tentativa de investigar e propor novos métodos de ensino, principalmente na
area de matematica, podendo contribuir com uma relacdo ainda pouco explorada pelo campo
da educacdo matematica em nosso pais, a neurociéncia, como também para uma formacao
mais adequada de professores que, de fato, consigam entender um pouco mais a relacdo do
cérebro humano e o0s processos de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, sintetizamos os referenciais bibliograficos que trazem discussdes que

coadunam com essa unidade de analise na Tabela 1:

Tabela 1: Artigos da primeira unidade de analise

Autores/Ano Titulo do artigo Revista
Sales, Nascimento, Dificuldade em matematica ou TEA? Caminhos da Educagao
Piovesan (2015) entendendo a aprendizagem Matematica em Revista

neurocientificamente

Hazin, Falcdo (2015) Habilidades Visoespaciais e Desempenho em Caminhos da Educacéo
Matemaética: Entre o Déficit e o Talento Matematica em Revista

Silva, Morino (2015) Contribuicdes de neurociéncias a formacdo de Caminhos da Educagdo
professores: mediando  transtornos e Matematica em Revista
dificuldades de aprendizagem

Feldberg, Cardoso, Aspectos neuropsicologicos e da aprendizagem Caminhos da Educacao

Mello, Muszkat, matematica em um caso de leucomaldcia Matematica em Revista

Bueno (2015) periventricular

Vorkapic (2015) Neurociéncia do Exercicio, Saude Mental e Caminhos da Educacgdo
Aprendizagem Matematica em Revista
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Fonte: Os autores.

Segundo os autores Sales, Nascimento e Piovesan (2015), alguns transtornos tem
origem neuroldgica, dentre eles, a discalculia que é um transtorno do qual o sujeito nasce com
ele, podem ter origens neuroldgicas, psicoldgicas, genéticas, e com isso pode acarretar
limitacGes na aprendizagem. Os autores defendem que o sujeito com transtorno deve ser
compreendido como unico e individual, devendo ter uma busca pela compreenséo do cérebro
com aparato da Neurociéncia Cognitiva para contribuir para o processo de aprendizagem.
Ainda, os autores defendem que alunos com transtornos ou com dificuldades devem ser
acompanhados com metodologias especificas como jogos, musicas, brincadeiras e outros
recursos didaticos que auxiliem no processo de aprendizagem.

Para Hazin e Falcdo (2015), é importante o estudo e o conhecimento de funcGes
neurocognitivas, uma vez que sdo relevantes para o processo de aprendizagem, como a
visoespacialidade. O sistema de pensamento sequencial, em que o sistema sequencial pode ser
descrito por estar diretamente relacionado pela audicdo, caracterizada por uma aprendizagem
que envolve a analise, ordenamento do conhecimento do mais simples para o mais complexo,
categorizacdo e o raciocinio dedutivo e linear; e a plasticidade, definida por Hazin e Falcéo
(2015, p.41) como sendo a “caracteristica primordial da espécie humana, em suas dimensdes
cerebral, cognitiva e social, abre possibilidades importantes para a incorporacdo de proteses
culturais ao funcionamento cognitivo dos individuos”, podem contribuir de forma
significativa, uma vez que estas discussfes poderdo ocasionar em dados de extrema
importancia para o enfrentamento de dificuldades na aprendizagem de matematica.

Silva e Morino (2015) observaram que o0s professores e psicopedagogos de sua
pesquisa indicam as contribuicdes das neurociéncias a formacdo de professores para uma
educacdo inclusiva. Além disso, a contribuicdo da neurociéncia para a formacdo de
professores e a pirdmide (familia, escola e sociedade) poderd dar bons resultados de
aprendizagem para alunos com transtorno ou com dificuldades de aprendizagem. Assim, a
formacéo de professores com a contribui¢do da neurociéncia sendo mediada entre transtornos
e dificuldades de aprendizagem destaca e veem as ciéncias como contribuintes ndo somente
da educagdo inclusiva, mas também de toda sua diversidade e tem o objetivo de aplicar a
pedagogia nos padrdes neurocientificos, levando os profissionais da educacdo a serem
usufruidores da literatura neurocientifica.

Para Feldberg et. al. (2015), a neurociéncia e suas investigacoes trazem hipoteses de

diagnosticos assertivos, como também evidenciam quais pontos podem e devem ser
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trabalhados com alunos que apresentem transtornos especificos. Como por exemplo, essa
pesquisa de Feldberg et al, que correlacionam as lesbes tipicas da Leucomalécia
Periventricular (LPV) com o quadro clinico do Transtorno Ndo Verbal de Aprendizagem
(TNVA) que, por intermédio de avaliacbes Neuropsicoldgicas, revelaram caracteristicas
neuropsicoldgicas, comportamentais e de aprendizagem compativeis com as descri¢des
fenotipicas do TNVA, ou seja, uma vez que o TNVA ¢ caracterizado pela coexisténcia de
baixo desempenho académico e dificuldades nas habilidades sociais, visoespaciais e motoras,
tais fatores podem ser trabalhados com o aluno LPV em suas especificidades.

No trabalho de Vorkapic (2015, p.144), o autor cita Cotman et al (2007), enfatizando
que ““0s principais mecanismos neurocientificos acerca dos efeitos positivos do exercicio nas
funcGes cognitivas e psicoldgicas envolvem o aumento na sintese e liberacdo de
neurotransmissores e fatores neurotréficos centrais e periféricos, resultando em neurogénese’,
angiogénese’ e neuroplasticidade®, além de mecanismos sistémicos”. Deste modo, 0s estudos
tem comprovado que o efeito do exercicio no cérebro € Unico, no sentido de melhorar a saide
cerebral e as fungdes cognitivas por meio da reducdo de fatores de riscos, contudo, ainda
existe a necessidade de mais estudos.

De acordo com a leitura de todos 0s textos que compuseram esta unidade de anélise,
entende-se que a parceria entre neurociéncia e ensino tende a dar novas compreensdes quando
se trata de estudantes com transtornos de aprendizagem e/ou de neurodesenvolvimento.
Afinal, se a medicina avanca, ampliando a compreensdo desses transtornos e mapeando as
atividades cerebrais, nada mais justo que a escola se apropriar desses avangos. Caso contrario,
corremos o risco de criar discursos preconceituosos de desconhecimento acerca das questdes
que envolvem esses sujeitos e, consequentemente, ndo avancaremos no sentido de refletir
acerca das adaptacOes necessarias para 0 ensino de Matematica desses estudantes. Se para
qualquer pessoa, o entendimento do funcionamento do cérebro € importante, para pessoas
com algum tipo de transtorno é fundamental.

Para a segunda unidade de analise, que busca identificar a importancia de que as
formagdes docentes abordem aspectos relacionados aos sujeitos com transtornos, com vistas
a um ensino mais adequado de matematica, buscamos compreender e pontuar o que 0s artigos
trazem como informacGes acerca da formacdo docente e quais as preocupagdes com 0S

aspectos de sujeitos com transtornos, como tambem, o que € evidenciado como mais

! Processo de formacao de novos neurdnios no cérebro.
2 Processo de formacao de novos vasos sanguineos.
¥ A capacidade do sistema nervoso de adaptacao a lesGes ou a eventos traumaticos.
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adequados e/ou pontos dos quais devem ser melhorados e/ou mais bem investigados, assim
como quais avangos ja foram alcancados no quesito ensino da matematica para alunos com
transtornos. Neste sentido, sintetizamos as investigacGes que trazem contribuicdes para essa

unidade de analise na Tabela 2.

Tabela2: Artigos da segunda unidade de analise

Autores/Ano Titulo do artigo Revista
Moro, Campos, A interface entre a educacdo especial e Educacdo Matematica em
Galvani (2017) educacdo matematica: a inclusdo de um aluno Revista (SBEM)

com transtorno de déficit de atencdo e
hiperatividade (tdah) nas aulas de ciéncias e
matematica no ensino fundamental

Sales, Nascimento,
Piovesan (2015)

Dificuldade em matematica ou TEA?
entendendo a aprendizagem
neurocientificamente

Caminhos da Educagdo
Matematica em Revista

Silva, Morino (2015)

Contribuigdes de neurociéncias a formagéo de
professores:  mediando  transtornos e
dificuldades de aprendizagem

Caminhos da Educagéo
Matematica em Revista

Santos, Alves, Alves
(2017)

Transtorno do  déficit de
hiperatividade @ (TDAH) na
matematica em Aracaju

atencdo e
educagéo

Caminhos da Educacéo
Matematica em Revista

Costa (2015) Dificuldades e transtornos do aprender serd& Caminhos da Educacao
que aprendi? Matematica em Revista

Costa, Rohde, Desenvolvimento de Fatos Numéricos em Bolema

Dorneles (2012) Estudantes com Transtornos de Aprendizagem

Cordeiro, Resende, A matematica e o mundo autistico de sofia: RPEM - Revista

Thiengo (2017

uma discussdo de numeralizacdo a partir da
teoria das a¢fes mentais por etapas

Paranaense de Educacdo
Matematica

Takinaga, Manrique
(2018)

Transtorno do espectro autista: contribuicdes
para a educacdo matematica na perspectiva da
teoria da atividade

Revista Da Sociedade
Brasileira De Educacéo
Matematica- REmat-SP

Moreira (2014)

Resolvendo problemas com alunos com
transtornos globais do desenvolvimento:
desafios e conquistas

Educacdo Matemética em
Revista - RS

Ribeiro e Cristovao
(2018)

Um estudo sobre a inclusdo de alunos com
transtorno do espectro autista na aula de
matematica

Revista Da Sociedade
Brasileira De Educacéo
Matemética- REmat-SP

Fonte: Os autores.

No trabalho realizado por Moro, Campos e Galvani (2017), as autoras trazem a
urgéncia de mais pesquisas que visem a interface entre o atendimento especializado e a sala
de aula comum, Educacdo Especial e o ensino Fundamental 1, para alunos que necessitem de
apoio educacional especifico, como, por exemplo, alunos com TDAH. Ressaltam também a

necessidade de uma formag&o iniciada e continuada de profissionais que consigam atender e

Comunicaces Cientificas Péagina 8


http://sbembrasil.org.br/revista/index.php/emr
http://sbembrasil.org.br/revista/index.php/emr
http://sbembrasil.org.br/revista/index.php/emr
http://sbembrasil.org.br/revista/index.php/emr
http://sbembrasil.org.br/revista/index.php/emr

Anais do XV Encontro Paranaense de Educa¢do Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

dar suporte as necessidades especiais de forma a envolver um ensino criativo e significativo
para alunos com transtornos. Para tal, veem a necessidade da adequagdo curricular que seja
dindmica, alteravel, passivel de amplia-la para que consiga realmente atender as
especificidades dos alunos com tal transtorno. Ainda, apresentam que parcerias colaborativas
é de suma importancia para a qualidade de aquisicdo de conceitos educacionais. E ainda,
advertem que a falta de profissionais e/ou de conhecimento adequado faz com que alunos com
TDAH néo sejam de fato escolarizados.

Na pesquisa de Cordeiro, Resende e Thiengo (2017), o texto ocasiona uma reflexdo de
que os professores devem motivar alunos com o Transtorno do Espectro Autista, bem como
utilizar materiais que possibilitem e contribuam na aprendizagem de uma forma participativa,
compreendendo cada sujeito como Unico no processo de aprendizagem da Matematica.

Para os autores Costa, Rohde e Dorneles (2012), os professores dos primeiros anos
podem atuar de forma significativa para que as dificuldades ndo se arrastem no decorrer dos
anos. Dessa forma, quando tratado do ensino da matematica, os autores concluem a
importancia, por exemplo, do conhecimento acerca da automatiza¢do dos fatos basicos que é
trabalhar repetidamente, a fim de promover o entendimento conceitual, como também, a
memorizacdo da matematica com a finalidade de que conceitos matematicos sejam
recuperados de forma rapida. Uma vez que os professores trabalhem com esses conceitos,
mesmo sendo um desafio, podera influenciar no desenvolvimento de habilidades matematicas
consideradas de alto nivel, assim como: a adicdo, subtracdo, calculo mental, a divisdo e
namero fracionario para que alunos que possuem peculiaridades derivadas de transtornos
consigam também desenvolver fatos numéricos.

No artigo publicado por Moreira (2014), ha uma indicacdo que profissionais da area da
educacdo necessitam de esclarecimentos acerca da tematica da educacdo inclusiva, uma vez
gue esses sdo promotores, ou seja, que buscam caminhos alternativos que contribuam para o
desenvolvimento, ou inibidores, que ndo buscam caminhos como também ndo compreendem
a realidade e necessidade do aluno com transtorno ou negligencia suas especificidades,
comprometendo a aprendizagem no processo de incluséo do aluno com NEE (Necessidades
Especiais Especificas), principalmente em conteldos matematicos.

Uma posicao parecida foi apresentada por Takinaga e Manrique (2018) ao dizer que a
maioria dos professores ndo tem conhecimento sobre as caracteristicas de aprendizagem de
alunos com Transtorno do Espectro Autista e por muitas vezes tém conclusdes equivocadas
deste pablico, mas que se sentem satisfeitos por estes alunos terem a oportunidade de estarem

“incluidos na escola”.

Comunicaces Cientificas Pagina 9



Anais do XV Encontro Paranaense de Educa¢do Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

Nesse mesmo sentido, o trabalho realizado por Santos, Alves e Alves (2017)
demonstra que existem lacunas de conteldos que devem ser revistos pelos professores, bem
como estratégias de ensino que sejam mais adequadas para alunos com TDAH, e que 0 ensino
deve criar possibilidades significativas mesmo com a caréncia nos processos formativos dos
professores e que ainda existe muito a ser melhorado no ensino da matemética no dmbito
escolar.

As contribuicbes de Silva e Morino (2015) estdo relacionadas ao rendimento
académico, sendo que os baixos rendimentos escolares estdo, em sua maioria, causados por
dificuldades de aprendizagem ambientais. E ainda, salientam sobre a formagdo dos
professores, sendo que esta deve ter a contribuicdo da neurociéncia para tornar possivel uma
melhor mediacdo e prevencdo das diferencas educacionais entre transtornos e dificuldades de
aprendizagem e que deve se aplicar a pedagogia nos padrdes neurocientificos das
neurociéncias.

Na visdo de Sales, Nascimento e Piovesan (2015), ocorre um esclarecimento entre a
diferenca entre dificuldade de aprendizagem de matematica e a discalculia e como cada uma
delas pode interferir no aprendizado. Assim, os profissionais também devem ter este mesmo
conhecimento para que sejam acompanhados por metodologias especificas e que cada sujeito
deva ser entendido como Unico e individual, sempre compreendendo o funcionamento do
cérebro, com o conhecimento da Neurociéncia Cognitiva, para que o processo de aprendizado
seja facilitado. Assim, cabe aos professores, psicologos, psicopedagogos, entre outros
profissionais que compdem uma equipe multidisciplinar, propor um acompanhamento
adequado para cada estudante, se acordo com as suas limitacdes e necessidades.

No entendimento de Costa (2015), é necessario que saibamos como o compreender se
da completamente, como também, todas as possibilidades do aprender para facilitar a
formacdo dos conceitos, podendo assim elaborar mais maneiras de organizacdo do individuo e
do mundo.

E para Ribeiro e Cristovdo (2018), é importante que os professores tenham uma
formacdo adequada para terem conhecimento necessdrio das especificidades de cada
deficiéncia para que, assim, haja uma melhor convivéncia e qualidade de ensino. Os autores
também mencionam a necessidade de encorajamento aos professores para trabalhar com
alunos deficientes, bem como a real importancia do professor ter um apoio pedagogico
especializado para fazer um trabalho em conjunto com profissionais do AEE (Atendimento
Educacional Especializado), afim de uma melhor convivéncia, respeito e, principalmente,

qualidade de ensino.
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Assim, com as leituras podemos verificar 0 quanto é importante que professores ou
futuros professores tenham em sua formacdo iniciada ou continuada o conhecimento
relacionado aos sujeitos com transtornos, a fim de poder trabalhar de forma mais adequada.
Ao lermos esses trabalhos, vemos a preocupacgdo tanto com o conhecimento dos sujeitos,
quanto, e, consequentemente, com 0 ensino e a aprendizagem de Matematica de melhor
qualidade.

Sabemos que cada sujeito € unico e individual e, consequentemente, quando esse
possui algum tipo de dificuldade ou transtorno, ele necessita de um trabalho para permitir seu
desenvolvimento, seja na area educacional, social ou cultural que seja especializado dentro
das suas especificidades. No trabalho educacional, deve-se dar uma adaptacéo e/ou adequacéo
no curriculo e/ou materiais e/ou espaco fisico, entre outros, a fim de contribuir em suas areas
de maiores dificuldades, bem como, potencializar suas caracteristicas positivas.

O trabalho inadequado para sujeitos com transtornos ou dificuldades de aprendizagem
e/ou neurodesenvolvimento podera acarretar em consequéncias, sejam elas de aprendizagem,
socializacdo, motoras, escrita, leitura e etc. Essas consequéncias poderdo ser em dificuldades
de aprendizagem e/ou comportamentais e/ou cognitivos, entre outros. Os profissionais da
educacdo devem estar atentos a manejos/adaptacGes/adequacdes para trabalhar com alunos
com transtorno e saber que nem sempre é uma tarefa facil, bem como que todos os estudantes
séo diferentes mesmo aqueles que apresentam um mesmo transtorno.

A terceira e Ultima analise, denominada de necessidade de diversificacdo
metodoldgica nas aulas de matematica, priorizando-se o uso de materiais manipulaveis e a
participacédo ativa do educando, foi criada para pontuar o que 0s autores trazem sobre 0s
materiais didaticos e quais materiais estdo sendo utilizados na educacdo inclusiva dentro e
fora de sala de aula, como também compreender se 0 uso desses materiais manipulaveis

contribuem para as aulas de matematica e em que medida os autores acham importante 0 uso

desses.
Nesse sentido, procurou-se sintetizar os referenciais bibliograficos da Tabela 3:
Tabela 3: Artigos da terceira unidade de analise
Autores/Ano Titulo do artigo Revista
Nunes e Geller ReflexBes sobre o  processo de Educacdo Mateméatica em
(2016) aprendizagem matematica no atendimento  Revista - RS
educacional especializado

Costa Dificuldades e transtornos do aprender serd& Caminhos da Educacdo
(2015) gue aprendi? Matematica em Revista

Comunicaces Cientificas Pagina 11



Anais do XV Encontro Paranaense de Educa¢do Matematica — EPREM
ISSN 2595-5578

Cordeiro, Resende e A matematica e 0 mundo autistico de sofia: RPEM - Revista Paranaense
Thiengo uma discussdo de numeralizacdo a partir da de Educacdo Matematica
(2017) teoria das a¢fes mentais por etapas

Takinaga e Manrique  Transtorno do espectro autista: contribuigdes Revista ~Da  Sociedade

(2018) para a educa¢do matematica na perspectiva da Brasileira De Educacdo
teoria da atividade Matemaética- REmat-SP

Ribeiro e Cristovdo Um estudo sobre a inclusdo de alunos com Revista Da  Sociedade

(2018) transtorno do espectro autista na aula de Brasileira De Educagédo
matematica Matematica- REmat-SP

Fonte: Os autores.

As autoras Nunes e Geller (2016) indicam que existe a necessidade de intensificar a
orientacdo e 0 uso de matérias diversificados no ensino da Matemética para criangas com
TDAH como auxilio do raciocinio l6gico matematico. Segundo Nunes et al. (2009) (apud,
Nunes; Geller, 2016), para as criancas desenvolverem atividades matematicas como somar ou
subtrair, somente resolvendo as contas nos papel ndo é suficiente. E preciso estabelecer
relagOes entre as operagfes com situacbes-problemas com o intuito de estimular o raciocino
I6gico com a utilizacdo, por exemplo, de jogos pedagdgicos ou material concreto.

Costa (2015) mostra a importancia da investigacdo do ambiente para alunos com
transtornos especificos de aprendizagem, assim como se deve utilizar os materiais apropriados
para estes alunos. Cordeiro, Resende, Thiengo (2017) afirmam que o0s materiais s&o
possibilidades na aprendizagem para alunos autistas e, no decorrer do texto, foi possivel
perceber que nem sempre o material planejado é possivel ser utilizado com alunos com
transtornos do Espectro Autista, pois muitas vezes, esse material ndo esta dentro dos
interesses apresentados pelos alunos, sendo necessario adapta-lo ou torna-lo interessante ou
até mesmo substitui-lo.

Takinaga e Manrique (2018) destacam que existem atividades que podem contribuir
para os alunos com Transtorno do Espectro Autista no ensino e aprendizagem da Matematica,
como o material didatico autocorretivo, que faz 0 uso da repeticdo de uma tarefa particular até
que a crianga consiga criar sozinha essas tarefas com autonomia, e isso contribui também para
a autodisciplina e autoconfianga. Os autores mencionam também a Tébua da Diviséo, que
contribui para as atividades envolvendo divisdo para alunos com TEA, por apresentar uma
organizacdo tanto visual quanto sequencial muito bem estruturada. Entretanto, para a
utilizacdo e aplicacdo das atividades é preciso conhecé-los e utiliza-los de forma adequada
para que sejam alcancados os resultados esperados.

E, por fim, Ribeiro e Cristovdo (2018) abordam o uso de estratégias e metodologias

diferenciadas para auxiliar o processo de aprendizagem de alunos com Transtorno do
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Espectro Autista, uma vez que os alunos ficam mais motivados e dispostos, e que preparar
aulas diversificadas nem sempre é uma tarefa facil.

Como também, a importancia de perceber as diferencas que cada aluno possui e
apresenta, por vezes, as atividade e/ou a atencdo terd que ser diferenciada, pois existe a
individualidade e singularidade de cada pessoa mesmo com diagnostico de Espectro Autista.

Apo6s a leitura de todos os textos, percebe-se que 0s materiais manipulaveis
contribuem de forma significativa para varios transtornos, uma vez que esses tém
caracteristicas que atribuem maior autonomia para estudantes que mais precisam, assim como
promovem uma participagdo mais efetiva nas atividades. Mais do que isso, esses materiais s&o
benéficos para todos. A diversificagcdo metodoldgica também pareceu-nos clara na leitura dos
textos que compuseram esta terceira unidade de analise. Entendemos que, ao diversificarmos
nossas estratégias, estaremos alcancando ndo somente estudantes com determinados
transtornos, porém, um ndmero maior de alunos, incluindo aqueles que, apesar de ndo ter

algum tipo de deficiéncia, nem sempre aprendem matematica com facilidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluirmos nossa investigacdo bibliografica que buscamos analisar que aspectos
estdo sendo evidenciados nas pesquisas brasileiras que abordem o ensino de Matematica para
estudantes com transtornos de aprendizagem e/ou de neurodesenvolvimento as possiveis
respostas que encontramos, ainda que ndo sejam as Unicas e conclusivas, sdo importantes para
pensarmos ndo somente o0 ensino desses estudantes, mas de todos os demais. Destacamos
como respostas a nossa problematica: a importancia de ampliarmos a colaboracdo entre a
neurociéncia e o campo de investigacbes em educacdo matematica quando se trata de
pesquisas com pessoas que apresentam transtornos de aprendizagem e/ou de
neurodesenvolvimento; a necessidade de que as formacGes docentes, iniciais ou continuadas,
incluam no debate quem sdo esses sujeitos, bem como estratégias metodologicas para o
ensino de Matematica numa perspectiva inclusiva, ou seja, que possam ser aplicadas para
todos; e a importancia de que, se quisermos alcangar ensinos e aprendizagens de melhor
qualidade para todos os estudantes, com destaque para aqueles com algum tipo de transtorno,
temos que diversificar nossas estratégias metodoldgicas.

Esperamos que essa reunido de importantes investigacoes, atrelada com o nosso olhar
particular acerca delas, por meio de nossas unidades de analise, contribuam para a formacéo

docente em alguma medida, bem como para que novas investigacdes possam entender a partir
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de quais campos de pesquisa podemos avancar. Diante do advento da incluséo, esperamos,
acima de tudo, essas investigagdes (a nossa e as que apresentamos e discutimos) contribuam
para um ensino e aprendizagem de matematica de boa qualidade para TODOS, sem

discriminacao.
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