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Resumo:

Apresentamos no presente artigo algumas consideragOes feitas a partir de um estudo da obra
Matematica, de 1971, de Ary Quintella em relacdo a sua abordagem do célculo do volume de um
cilindro. Essa analise se deu a partir de um livro didatico de Matematica que faz parte do acervo de
livros antigos do Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) da ¢ e verificamos como o autor
utiliza as nocBes de célculo diferencial e integral para explicar a formula para o calculo do volume
do cilindro no antigo segundo grau, que corresponde ao atual ensino médio. Dessa forma, fazemos
um breve comparativo com o ensino atual desse contetdo, apontando modificacBes entre as
representagfes em um livro didatico de Matematica atual com a época. Além disso, tecemos
consideracOes acerca da postura tedrica do autor uma vez que o livro foi produzido em um momento
que circulavam as ideias do Movimento da Matematica Moderna (MMM). Assim, pudemos tecer
compreensdes acerca do ensino de Matematica por parte de um autor num certo periodo e entender
alguns aspectos da Histéria da Educagdo Matematica e o potencial que uma pesquisa em um acervo
de livros antigos pode ter.

Palavras-chave: Ary Quintella. VVolume do Cilindro. Livros Didaticos de Matematica. Historia da
Educacdo Matematica.

Introdugédo

O presente trabalho! tem origem em um projeto desenvolvido no Laboratério de
Ensino de Matematica (LEM) do curso de Mateméatica da Universidade Estadual do Oeste
do Parand - Unioeste, o qual reuniu livros antigos ja existentes no LEM e centenas de outros
livros antigos, resultados de doacGes recebidas de escolas, da Biblioteca da Unioeste do

campus de Cascavel e de alguns professores do curso.

1 0 presente trabalho é fruto dos estudos desenvolvidos no projeto de iniciacdo cientifica, apoiado pelo CNPq.
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O acervo conta atualmente com 487 obras, que abarcam varias areas do
conhecimento, a maioria dos livros sdo didaticos e abrangem desde o ensino fundamental até
0 ensino superior, porém em sua grande maioria livros didaticos de Matematica.

Dentre alguns objetivos do projeto em desenvolvimento, temos o de conhecer os
livros existentes no acervo do LEM e, a partir deles, identificar as obras mais significativas
para a Educacdo Matemética brasileira, levando em consideracdo o periodo em que elas
foram lancadas, o seu alcance e a sua utilizacdo no ensino brasileiro e se as obras foram
influentes a ponto de servirem como obra de referéncia num determinado periodo. Além
disso, é também um objetivo estudar os movimentos do ensino de Matematica que
ocorreram no Brasil a partir da década de 1930, a fim de compreender as modificacbes no
ensino da disciplina e como isso afetou a producdo de livros didaticos. Por isso, buscamos
informacdes sobre os autores das obras mais destacadas?, apontando aspectos sobre a sua
relevancia para a producdo de livros didaticos de Matematica.

Antonio Vicente Marafioti Garnica, em uma entrevista que compde o trabalho de
Hirata (2009), ressaltou que esse olhar para os livros didaticos € um dos elementos que
compde uma forma de se escrever a Historia da Educacdo Matemética no Brasil.

Para Silva da Silva, a andlise historica do livro didatico ndo é tarefa simples.

E, sim, necessario um olhar mais atento a seu autor, a contextualizagdo do
livro e, principalmente, um olhar despido de preconceitos. Os olhos que
examinam devem, a principio, vencer algumas dificuldades basicas, como
o confronto com uma linguagem fora de uso, a escassa referéncia ao
nimero de edicOes e a falta de informacdes sobre seus autores, em geral,
professores de matematica e ndo matematicos (SILVA DA SILVA, 2000,
p. 110).

Durante a analise das obras do acervo do LEM, o livro intitulado Matematica do
autor Ary Quintella, 1971, chamou-nos a atengdo por utilizar a ideia de limite para abordar
e, também, deduzir as formulas do calculo de volume do cilindro circular e volume do cone.
Por isso, resolvemos fazer um estudo mais detalhado sobre essa obra e alguns resultados

parciais serdo apresentados no decorrer desse texto.

2 O termo “obras mais destacadas” dizrespeito a uma avaliagdo feita pelos autores do presente texto de forma a
classificar algumas obras como diferenciadas entre as véarias que compdem o0 acervo, seja por ser de um
periodo que julgamos relevante, ou por possuir um autor de renome na area ou por tratar de uma tematica que
nos chame atencgéo.



Unioeste de Cascavel, 21 a 23 de setembro de 2017

- —
Ary Quintella - Dados Biograficos

Ary Norton de Murat Quintella nasceu em 1906, em Sdo Paulo e faleceu em 2
desetembro de 1968, no Rio de Janeiro. Apesar de ser paulista, a partir do ensino secundério
teve sua vida de estudante e profissional no Rio de Janeiro. Estudou no Colégio Pedro II,
formou-se na Escola Militar e foi professor desde 1937 do Colégio Militar do Rio de
Janeiro. Com longa trajetoria nos meios educacionais, Quintella foi professor, também, do
Instituto de Educacdo no periodo 1950-60, participou da organizagdo dos programas de
Matematica para 0s cursos comercial basico e técnico e atuou em numerosas comissdes e
bancas de concursos de professores de matematica. (THIENGO, 2001 apud VALENTE,
2007). Uma das comissdes da qual fez parte, foi a comissdo mista de professores de
matematica e desenho, constituida para estudar a uniformizacdo e simplificacdo da
nomenclatura e simbolos comuns as duas disciplinas, a convite do Ministério da Educacéo,
conforme Moura (2012, p. 81).

Segundo Valente (2008, p. 154) a carreira profissional de Ary Quintella lhe permitiu
fazer parte do quadro da Companhia Editora Nacional e os livros didaticos de matematica de

sua autoria foram transformados em best-sellers educacionais.

No inicio dos anos 1950, suas obras para o ginasio e para o colégio alcancaram
vérias dezenas de edi¢Bes. Esse autor garantiu & Editora grande parte do mercado
do Rio de Janeiro, rivalizando com as concorrentes cariocas, que sempre se
mantiveram a frente na producdo de obras didaticas de matematica. Quintella e
Stavale3, nos anos 1940, seriam os grandes autores da Companhia Editora
Nacional a compor a vulgata do periodo. (VALENTE, 2008, p.154-155).

A Companhia Editora Nacional foi uma editora brasileira fundada em 1926 e em
1980 passou a fazer parte do Instituto Brasileiro de EdicGes Pedagogicas. Inovadora em
muitos aspectos da concepcdo, producdo e distribuicdo de livros, a Companhia Editora
Nacional dedicou-se especialmente a publicacdo de obras didaticas e teve um crescimento
acelerado, conforme Valente (2007, p. 361). Desde a Reforma Francisco Campos, a editora
teve autores de sucesso na elaboracdo desses textos didaticos, como os mencionados Stavale

e Ary Quintella.

3Jacomo Stavale nasceu em 1882, no Rio de Janeiro, foi professor de Matematica e escritor brasileiro e faleceu
em 1956.
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A obra Matematica de Ary Quintella

Dentre os livros pertencentes ao acervo do projeto mencionado na introducao,
encontramos duas edi¢Oes da obra Matematica de Ary Quintella, publicadas pela Companhia
Editora Nacional. A versdo publicada em 1971 é a 33? edicdo, tem 263 paginas e € destinada
para os alunos do primeiro ano do segundo grau. Mas comparando a 31? edicdo de 1970, do
mesmo autor, a Unica alteracdo é em relacdo ao que antes se chamava primeiro ano colegial
e com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de 1971 passa a ser denominado
primeiro ano do segundo grau. E mantido inclusive o nome da obra, as dimensdes fisicas, o
estilo grafico da capa, a disposicdo dos conteldos, os exercicios, os exemplos, as figuras e o

ndmero de paginas, o que pode ser ilustrado nas imagens seguintes:

Figura 1: Capa da obra Matematica, de Figura 2: Capa da obra Mateméatica, de
Ary Quintella, 33? edicdo, 1971. Ary Quintella, 312 edicdo, 1970.

ARY QUINTELLA

PRIMEIRO ANO COLEGIAL
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HIA EDI'I'ORA NACIONAL 1 & v
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Fonte: Imagens digitalizadas dos livros Matematica, pertencentes ao acervo do LEM.

O livro Matematica do primeiro ano do segundo grau, de 1971, que € 0 que
analisamos, com mais profundidade estad dividido em quatro unidades didaticas, sao elas: I -
Progressdes (aritméticas e geométricas); Il - Logaritmos e equacfes exponenciais; Il —
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Retas e planos, superficies e poliedros em geral, corpos redondos usuais, definicdes e
propriedades, areas e volumes; IV - SecgOes conicas.

O autor utiliza definicbes, teoremas e algumas demonstracdes, para compor sua obra,
algo que estd mais proximo dos atuais cursos superiores do que atual ensino médio. Ao final
dos capitulos, Quintella, exibe uma lista com varios exercicios para serem resolvidos pelo
aluno em seu proprio caderno e ao final do livro uma lista com questBes de concursos de
1961 a 1963. Até a lista de exercicios, se mantem inalteradas nos exemplares de 1970 e de
1971, indicando que ndo houve sequer, em qualquer uma das edicdes, uma atualizacéo,
considerando 0s concursos posteriores a 1963 que possam ter havido. Essas manutencfes de
uma edicdo pra outra sdo previsiveis, ja que o autor faleceu em 1968. Mas sera que
mudancas significativas aconteceram em edicOes anteriores?

Apesar das ideias do Movimento de Matematica Moderna (MMM)* ter, no periodo,
influenciado varios autores que reorganizaram seus livros para contemplar as alteracdes
propostas pelo movimento, como Osvaldo Sangiorgi, Jacy Monteiro, Omar Catunda e
Benedito Castrucci, parece ndo ter acontecido o mesmo com Quintella, pelo menos ndo de
modo mais profundo.

Investigando como ocorreu a passagem da “Matematica Tradicional” para a
“Matematica Moderna”, nos livros didaticos de dois autores brasileiros, Ary Quintella e
Osvaldo Sangiorgi, Thiengo (2001) analisou seis obras desses autores, utilizando o0s recursos
disponiveis nos textos, analisando 0s exercicios, as ilustracbes, a metodologia, a

contextualizagcdo e a forma de abordar o contelido. Thiengo finaliza seu texto

[...] explicando como os autores apropriaram de forma diferenciada a
matematica Moderna. Destacam-se, no trabalho de Sangiorgi, as mudancas
ocorridas de um periodo para outro e a forma como incorporou em suas
obras a Matemética Moderna. Observa-se como foi influenciado pelo
modelo americano, tornando seu maior divulgador no Brasil. Na obra de
Quintella, essa relacdo acontece de forma inversa, resistindo o autoras
mudangas propostas para a Matematica e, considerando as pressdes que
chegavamdas diversas diregdes — comunidade cientifica, secretarias de
Estado da Educagéo, editoras, grupos de professores. Faz uma apropriagao
parcial e cautelosa da Mateméatica Moderna em sua obra para atender a
essas exigéncias, sem descaracterizar suas concepcGes em torno da
Matematica. Verifica-se que os autores pesquisados posicionaram-se de
trajetorias individuais e pelas relagdes que possuiam com a Matematica e a

40 Movimento da Matematica Moderna foi um movimento internacional do ensino de matematica
gue surgiu na década de 1960 como uma proposta de reforma para o ensino da Matematica, que
priorizava a unificacdo da Matemética por meio da teoria dos conjuntos e do estudo das suas
estruturas fundamentais. (Cousin, 2011)
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comunidade académica da época. (Relacao de dissertacdes em Historia da
Educacdo Matematica defendidas no Brasil entre 1984 e 2010. Disponivel
em:

<https//www.fe.unicamp.br/hifem/_i/Relacao_dissertacoes_ HEMdefendid
as1984a2010.pdf>)

As ideias de volume na obra Matematica

Ary Quintella inicia o capitulo sobre cilindro definindo-o como “o corpo limitado
por uma superficie cilindrica fechada e duas sec¢des planas paralelas que cortam todas as
geratrizes” (QUINTELLA, 1971, p.182. Grafia como no original). Em seguida define
Cilindro Circular, Cilindro de Revolucdo e na quarta definicdo diz que “o cilindro circular
pode, ainda, ser considerado o limite de um prisma inscrito, cujo ndmero de lados da base
cresce indefinidamente” (QUINTELLA, 1971, p.182. Grafia como no original). Apds essas
definicbes o autor cita uma propriedade do cilindro circular que "de ac6rdo com a quarta
definicdo o cilindro € o limite de um prisma, logo gosara todas as propriedades do prisma"
(QUINTELLA, 1971, p.182. Grafia como no original). Na sequéncia aborda o calculo do
volume do cilindro, considerando as relagdes estabelecidas para o calculo da area lateral e
area da base para os prismas, nas paginas 137 a 139, com p = perimetro, a = apotema da

base, h = altura, B = area da base, r = raio.

3.Arealateral, total e volume. Representemos por S;, Si¢ V a area lateral,
a total e o volume de um cilindro C e porS', S;' e V'a érea lateral, a total e 0
volume de um prisma P de base regular, inscrito no mesmo cilindro (fig.
92), teremos

S' = 2ph
St =2p (h+a)
V' =Bh

Se 0 numero de arestas na base do prisma crescer indefinidamente, o
perimetro 2p sera a circunferéncia 2ar da base, o apdtema a da base tem
para limite o raio r € a area da base tem para limite 7r?2. A altura h é
constante.

Assim, para o cilindro tem-se:

S| =2nrh St =2nr (h+r) V =nxr*h
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A figura seguinte € a representacdo utilizada pelo autor para ilustrar o ndmero de

arestas da base do prisma:

Figura 3: Cilindro circular.

Fic, 92

Fonte: Imagem digitalizada do livro Matematica, de Ary Quintella, 33? ed., 1971.

Diferente de outros autores, Quintella ndo expde a formula pronta, mas utiliza uma
ideia de limite, para que por meio dos conhecimentos prévios o estudante chegue ao
resultado desejado. Para isso, ele utiliza as formulas ja vistas no estudo dos prismas, e
partindo delas utiliza a ideia de limite para entdo chegar as formulas para area lateral, area
total e volume do cilindro.

Observando livros atuais e também alguns da década de 1970, a maioria utiliza a
planificacdo dos solidos para a explanacdo das formulas de &rea total e area lateral e
simplesmente admitem que o comprimento do retdngulo que forma a lateral do cilindro tem
comprimento 27mr, sem estabelecer discussdes. Para tratar do volume usam o Principio de
Cavalieri, mas a formula ja é apresentada pronta, sem fazer relacdo ao Principio de Cavalieri
e a formula. As imagens seguintes de um livro didatico de mateméatica, do ano de 2008,

ilustram o que acabamos de informar:

Figura 4: Area da superficie do cilindro e Volume do cilindro.



Unioeste de Cascavel, 21 a 23 de setembro de 2017

1.3 Area da superficie de um cilindro reto

gine que a superficie de um cilindro reto seja reve stida de papel.

s=cortando o papel nas bases e, ao longo de uma geratriz, obtemos a planificagdo
sperficie do cilindro

% planificacdo é composta de dois circulos e de uma st perficie retangular, em que
edida de um dos lados é igual ao comprimento da circunferéncia da base (2nr)
medida do outro lado é igual a altura do cilindro h).
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Fonte: Imagem digitalizada do livroMatematica: construcao e significado, de Juliane Barroso, 12
ed., 2008.

Ary Quintella ainda aborda sobre sec¢do meridiana, cilindro equilatero, semicilindro,
cilindros semelhantes, relacbes entre as areas e 0s volumes dos cilindros semelhantes, tronco
de cilindro e desenvolvimento da superficie lateral, em que nesse Ultimo ele admite que a
base do retangulo da superficie lateral de um cilindro de revolucdo é a circunferéncia
retificada (2xr).

Vale ressaltar que, na maioria das escolas brasileiras de educacdo basica, ndo sdo
trabalhados os conceitos e ideias sobre limites, ou seja, ndo é ensinado o Calculo
Diferencial, o que dificulta a utilizacdo do limite para abordagem e deducdo das formulas de
volumes, como fez Quintella na obra analisada.

Primo (2013, p. 25-26), ao discutir sobre calculo de volume no ensino médio,
considera trés alternativas: a apresentacdo classica de Euclides, aperfeicoada por autores
modernos como Legendre e Hadamard; utilizar o calculo infinitesimal;, e o Principio de
Cavalieri. Ao longo da historia da Matematica houve estudos que discutiam ser necessario o
conceito de limite para os calculos de volume. David Hilbert apresentou, no Congresso
Internacional da Matematica, em 1900, um problema relacionado ao calculo de volume de
tetraedros. Seu aluno, Max Dehn, demonstrou que realmente é essencial usar limites para
calcular volumes.

Como as ideias sobre limite, de modo geral, ndo s&o tratadas nas escolas atualmente
Primo (2013, p.26.) concluiu que o uso do célculo infinitesimal € o mais geral, que apresenta
maior quantidade de apresentacdes e é definitivo, mas esse tipo de abordagem, pelo rigor

necessario, pode gerar problemas de natureza didatica. Por isso, a forma mais comumente
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utilizada para tratar do célculo de volume é o Principio de Cavalieri, que embora sendo um

teorema, normalmente é admitido como um axioma.

Conclusao

A impregnacdo das ideias do Movimento da Matematica Moderna no Brasil foi
imensa, mas, como ja mencionamos, Ary Quintella ndo se importou em aderir a onda do
Movimento da Matematica Moderna. Seria ele um autor que se posicionou contra 0 MMM?
Acredita-se que independente da suas conviccbes em relacdo ao ensino, a reputacdo de
Quintella era consideravel, j& que mesmo apds sua morte, seu livro continuou a ser
publicado, sem qualquer alteracdo de conteldo. Modificaram apenas 0 nome do publico a
que a obra se destinava para atender a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, aprovada em
1971, e o que antes se chamava primeiro ano colegial, passou a ser denominado primeiro
ano do segundo grau.

Notamos que a distingdo do ensino de volume dos cilindros pode ser uma marca de
suas convicgbes acerca do ensino de Matematica, nas quais uma relagdo com o célculo
diferencial, mesmo que em niveis anteriores ao superior, deve ocorrer, constituindo uma
justificativa plausivel para o ensino dos conceitos geométricos por ele tratados. Dessa forma,
também podemos fazer um paralelo com o ensino atual desse conteudo e verificar que,
praticamente meio século depois, o ensino dessa disciplina passou por algumas modificacdes
no que diz respeito ao antigo segundo grau e o atual ensino médio, tanto nas orientacdes
curriculares, nos livros didaticos e na préatica de professor atual.

Entendemos que essas consideracBes foram possiveis gracas a uma pesquisa em
livros didaticos que sdo considerados antigos € que ndo tem mais uma ‘“utilidade” para o
ensino atual. Dessa forma, acreditamos no potencial que um acervo de livros didaticos
antigos tem para nos possibilitar discussdes acerca da Historia da Educacdo Matematica,
ressaltando aspectos relativos ao seu ensino e a apresentacdo dos contelidos matematicos.
Assim, acreditamos que é possivel entender mais sobre a postura de um autor como Ary
Quintella frente ao ensino de Matematica em um momento de modificacBes estruturais do
ensino de Matematica trazidas pelo Movimento da Matematica Moderna e compreender

como ele pode ter sido afetado ou ndo por isso.
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